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ELEKTRIK KAZALARIN iS SAGLIGI VE GUVENLIGINi YONUNDEN
INCELENMESI

imran ASLAN?, Yasin GELIK?

Oz

Gelisen teknoloji ile birlikte elektrik enerjisinin, Gretim noktasindan tuketim noktasina kadar
kesintisiz bir sekilde tasinmasi gerekir. Elektrik enerjisinin tlketiciye ulagsmadan hemen
onceki dagitim sebekesi kisminda, birgok ariza cesitliligi bulunmaktadir. Bu arizalara
muldahale sirasinda cesitli is kazalari meydana gelmektedir ve bu kazalarin meydana
gelmesinde c¢alisanlarin tehlikeli davraniglar buylk etken géstermektedir. Bu c¢alismada
Bingdl ve cevre illerinde meydana gelen 14 elektrik kazalarinin nedenlerine yonelik bir
galisma yapilacaktir. Bu calismada kaza nedenleri incelendiginde isci kaynakl kusurlar,
editimsiz ve meslek belgesi olmayan isciler, sistemde elektrik enerjisinin varligina yonelik
kontrol eksikleri ve yukseltici aracglardan kaynaklanan dusmeler en 6nemli sebepler olarak
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Kazalari, Bingdl ili, is Saghg ve Guivenligi(iSG)

INVESTIGATION OF ELECTRIC ACCIDENTS IN OCCUPATIONAL
HEALTH AND SAFETY

Abstract

With the developing technology, electrical energy must be transported continuously from the
point of production to the point of consumption. There are many types of faults in the
distribution network just before it reaches the consumer. Various work accidents occur
during the intervention of these malfunctions and the dangerous behaviors of the employees
play a major role in the occurrence of these accidents. In this study, a research will be
conducted on the causes of 14 electrical accidents in Bing6l and surrounding provinces. In
this study, when the reasons were examined, the most important reasons were found to be
worker-related defects, uneducated workers and workers without professional certificate,
lack of control for the presence of electrical energy in the system and the fall due to height
working baskets.

Keywords: Electric Accidents, Bingdl Province, Occupational Health and Safety (OHS)
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1. GIRIS

Elektrik hayatimizin hemen hemen tUm asamalarda kullanilan ve herkesin tehlikelerine
maruz kaldigi bir risk kaynagidir. Sadece is yerlerinde degil ayrica evlerde de risk kaynakl
tehlikeler ve riskler mevcuttur. Bingdl ilinde 6zelikle kig aylarinda evlerde ¢ikan yanginlarin
blylk codunlugu elektrik kaynaklidir. Bu yanginlarin en édnemli sebebi elektrik aktariminda
kullanilan techizatin yeterli kalitede olmamasi ve gerekli glvenlik 6nlemlerinin
alinmamasindandir. Ayrica elektrikten dolay! is yerlerinde ve Ozelikle ingaatlarda her yil bir
suru isci hayatini kaybetmektedir.

iskandinav (Ulkelerinde belirli elektrik kazalarina iligkin raporlama zorunlulugu olsa da,
elektrik kazalarinin timu elektrik guvenligi makamlarina rapor edilmemektedir. Yetkililer,
elektrik glvenligini artirmak icin dnleyici tedbirleri daha iyi planlamak istiyor ve bu ylzden
elektrik guvenligi otoriteleri, elektrik kazalari hakkinda bilgi toplamaktadir.( Kinnunen , 2013)
Tarkiye’de temel sorunlarin basinda kayith ve guvenilir bir is kazas istatistigine ulasma
sorunun gekilmesidir. iISG ile alakall sosyal medya hesaplari ve sivil toplu érgiitleri kaza
bildirimleri incelendiginde &zelikle elektrik kaynakli kazalarin ylksek olmasina ragmen
resmiyete bu istatistigin dustk oldugu gorulmektedir. Bu ¢alismada, elektrik kazalari Uzerine
yapilan bazi arastirmalar ile elektrik kazalarinin sebepleri, olus zamanlari, g¢alisanlarin
egitim, yas, deneyim ve calisma siresine goére farkliliklari ve alinacak 6énlemlerin tespit
edilmesi amaglanmistir. Ayrica, Bingdl ilinde elektrik dagitim isinde ¢alisan 14 adet is kazasi
incelenerek sebep-sonug iligkilerinin agiklanmasi amaglanmistir.

2. LITERATUR CALISMASI

Elektrik kazas! “elektrik giclinin dogrudan veya dolayli olarak, elektrik carpmasi veya ark
nedeniyle yaralanan bir kisiye neden oldugu herhangi bir olay” olarak tanimlanmistir.(
Kinnunen, 2013) Temel olarak, elektrigi 6zellikle tehlikeli kilan G¢ neden vardir: gérinmesini
engelleyen niteligi, hizli ve blylk alana yayilabilmesi ve buna asinaliktir. ( Batra & loannides
, 2002:151-169) Elektrik kaynakli élumlerin yaklasik %69,5’'inin sahsi kusurlardan meydana
geldigi dusunulmektedir. (Akargay, 2017) Amerika Birlesik Devletlerinde, olimcul elektrik
kazalarinin yaklasik % 32'si bes meslekle ilgilidir, bunlar: elektrikgiler, insaat iscileri, ¢caticilar,
ressamlar ve marangozlardir. ( Suarez-Cebador vd., 2014: 63-70)

Dogru akimda 120 Volt'un ve alternatif akimda 50 Volt'un Ustindeki gerilimler tehlikeli
gerilim olarak adlandirlir. 1.000 voltun Uzerindeki fazlar arasi gerilime ise yuksek gerilim
denir. Ayrica, algak gerilim kalp Uzerinden gecerek soka sebep olabilirken, yiksek gerilim
kalp disindaki diger organlari da etkileyip 6lime sebep olabilmektedir.(Akarcay,2017)
Elektrik gic¢ sistemindeki kaza risk faktorleri : Elektrik carpmasi, elektrik yayr ve
elektromanyetik alan gibi elektriksel nitelikteki tehlikeler, kaldirma ekipmanlarinin uygunsuz
kullaniimasi, elektrik soku, Kisisel Koruyucu Donanimin(KKD) yetersiz kullanimi, egitim
eksikligi, dusme tehlikesi, calisanin zehirli yilanlar, érimcekler ve akrepler gibi zehirli
hayvanlar tarafindan isirilmasi ve koépekler isiriklar ve isgi kaynakl risklerdir.(Melo vd.,
2017:01-21: Rahmani vd., 2013:60-65)

insaat sektoriinde fiziksel aktivite ve ciddiyetine gore elektriksel kazalar: Nesnelerin
tasinmasi, el aletlerinin kullanilmasi, makinelerin kullanilmasi, hareket, elle tasima ve
digerleri seklinde gergeklesmistir. ( Suarez-Cebador vd., 204: 63-70 ) Tayvan'da, elektrik
Olumleri insaat endustrilerindeki tim olumcul kazalarin %14,6'sini olusturmaktadir ve disme
kazalarindan (% 30) sonra mesleki dlumlerin ikincil nedenidir. (Rahmani vd., 2013:60-65)
Amerika Birlesik Devletleri'nden yapilan bir arastirmada, en ylksek elektrik carpma oraninin,
tim insaat iscileri ortalamasindan dort kat daha ylksek olan elektrikgilerin oldugu ve celik
cerceve iscileri ve duvarcilari bunu takip ettigi ortaya cikmistir. ispanya’da sektorde
meydana gelen tim kazalarla karsilastirildiginda, ciddi veya dlimcul sonuglara neden olan
bir elektrik kazasi olasili§i, ortalamadan neredeyse bes kat daha yuUksektir. ( Suarez-
Cebador vd., 2014: 63-70)

2003-2011 yillarinda, EUAS (Turkiye Elektrik Uretim A.S.Ya ait Termik ve Hidrolik
Santrallerde 869, TEIAS(Turkiye Elektrik lletim A.$.)da 171, TEDAS (Turkiye Elektrik
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Dagitim A.S.)'da 1438 is kazasinin meydana gelmistir. Meydana gelen is kazalarinin %32,1’i
ya Olumle ya da agir yaralanmalarla sonuglanmigtir. Bu oran Turkiye geneli icin % 4 kisma
denk gelmektedir. Genel kaza sikhg agisindan TEIAS’in iyi bir durumda oldugu fakat &limlii
kaza sikhgr agisindan kéta bir durumda oldugu sdylenebilir. TEDAS kaza sikliklarina gore
cok kotu bir durumda oldugu gorilmektedir. Bu kurumdaki 6lumlu kaza sikh@i, Tarkiye
geneline gére 2009 yilinda yaklasik 5 kat daha fazladir. Bu kurumlarda 41+ yas Ustl olan
kisilerde kaza istatistikleri yluksek g¢ikmistir. 26-30 yas gurubu en riskli grup olarak kabul
edilmektedir. Ayrica, hizmet suresi 0-5 ve 16-20 yil arasi olanlarin kaza istatistigi yluksek
cikmistir. Meydana gelen kazalarin yaklasik %35'ne 20+ yillik hizmet sahip kisiler maruz
kalmistir. En uygun calisan profili, 25-40 yas araliginda ve 5-15 yil arasinda bir tecriibeye
olan sahip kisilerdir. Ug firma incelendiginde Ocak ve Haziran aylari en tehlikeli aylar olarak
belirlenmistir. (Ceylan , 2012) Suarez-Cebador vd. (2014) calismasina gore ciddi veya
6lumcul sonuglari olan bir elektrik kazasi ihtimalinin yas arttikca (45 yasina kadar) azaldigini
ortaya koymaktadir. Calisma, 6zellikle 25 yasin altindaki ¢alisan iscilerin dlimcil kazalari en
yUksek oranda maruz kaldigini ortaya koymaktadir. Bu, nitelik eksikligi, distk risk algisi,
zihniyet veya davranis nedeniyle olabilir. Olimcil ya da agir elektrik kazalarinin yarisindan
fazlasi bir yildan daha az hizmet siresine sahip isgiler tarafindan yasanmaktadir. ( Suarez-
Cebador vd., 2014: 63—70)

EUAS,TEIAS ve TEDAS da meydana gelen kazalarin yaklasik yarisina hicbir teknik egitim
almayan ilkégretim ve lise mezunu kisiler maruz kalmistir. Kazaya maruz kalan calisanlarin
EUASda yaklagsik % 85’inin, TEIAS’da % 69'unun, TEDAS’da ise % 89unun iSG egitimi
almis olmasi verilen ISG egitimlerinin etkinligini sorgular hale getirmistir. Elektrikle hic
alakasi olmayan cesitli konularda egitim gormus lisans mezunlari toplam 120 saatlik bir
egitim sonucu iISG uzmani olarak egitim verebilmektedir. (Ceylan, 2012)Egitim seviyesindeki
azalma ile birlikte kaza sayisinin arttigi gérilmektedir. Kazalarin ¢ogu, lise egitimi alan daimi
isciler ve diploma sahibi gecici isciler arasinda meydana gelmistir. (Rahmani vd., 2013)

Tam elektrik kazalar %79,36'si ve dlimcul ve agir kazalarin %80,83'U normal is ginu iginde
sabah 8'den aksam 6'ya kadar meydana gelme egilimindedir. TUm kazalarin yaklasik %40'
ve Olumcul ve agir kazalarin vyaklasik%35'1 sabah 10:00 ila 13:00 arasinda
gerceklesmektedir. Mesai saatlerinde 19:00 ile 21:00 arasinda meydana gelen kazalar, en
yuksek olumcul ve agir kaza oranlarini gdsterir. (Suarez-Cebador vd., 2014) Elektrik
kazalarinin ¢odu ilk vardiyada ve carsamba glini meydana gelmektedir. Elektrik kazalarinin
gerceklestigi gunun saatiyle ilgili olarak, sonuglar elektrik kazalarinin ¢cogunun is gunanin
ortasinda meydana geldigini géstermistir. ( Batra & loannides , 2002: 151-169) Gin bazinda
en riskli guinler pazartesi, garsamba ve cuma olarak belirlenmistir. (Ceylan , 2012) 12 saatlik
vardiyanin son birka¢ saatinde uyaniklik ve performansta bir disis vardir. Bununla birlikte,
vardiyali g¢alismanin  bitimine yakin saatler gece vakti, melatonin hormonu
konsantrasyonunun artmasi, is¢i yorgunluguna yol acabilmektedir. Gece vardiyasi sirasinda
meydana gelen is kazasi riskinin, sabah vardiyasi ile karsilastirildiginda %18,3 ve gece
vardiyasinda %30,4 oraninda arttigi gorilmektedir. (Rahmani vd.,2013:60-65)

Elektrik kaynakh kazalarin ana nedenleri: dizensizlik, guriltl, c¢cok sicak veya soguk
ortamlar, eski veya bakimsiz makineler ve calisanlarin dikkatsizligidir.(Rahmani vd., 2013)
Ulusal Mesleki Guvenlik ve Saglik Enstitisti(NIOSH), elektrik kazalari sonucu olimlerle
sonuglanan olaylari tanimlayan bes vaka senaryosu ortaya koymustur: enerjik bir elektrik
hatti ile dogrudan temas(%28);enerjili ekipmanla dogrudan temas(%21);gliclenmis bir
elektrik hatti ile patlayan ara¢ temas(%218);yanlis monte edilmis veya hasar gérmis ekipman
(%17) ve enerijili elektrik hatti ile iletken ekipman temasi(%16) olarak belirtmigtir. (Rahmani
vd.,2013)Bagka bir calismada elektrik kaynakl is kazalarinin ana nedenleri: izolasyon
hatalarindan olusan kazalar(%23),makinelerdeki elektrik kacgaklari(26%),enerji iletisim
hatlariyla temas(20%),elektrik direkleri Uzerinde veya yakininda olusan kazalar
(%12),gerilim yakinindaki islerde kazalar(%5,5),patlama sonucu olugan kazalar(%5,9) ve
elektrik kisa devreleri sonucu ¢ikan yanginlar(%7,6) olarak bulunmustur.( Kaplan, 2019)
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Elektrik kazalarinin %74 kismini temsil eden en énemli alti sebep énem sirasina gore:
Kismen KKD ve dnlem eksikligi, yanlis ¢alisma yontemi, malzeme veya mekanik ekipman
arizasl, talimatlarin ve is emirlerinin ihlali, iscinin dikkatsizligi ve is¢inin aceleciligi olarak
bulunmustur. ( Batra&loannides, 2002) Elektrikle yapilan ¢alismalarda is kazalarini olusturan
genel etkenler:Gerekli belgelere sahip kisiler tarafindan elektrik islerinin yapilmamasi, gerekli
yalitim ve topraklamanin yapiimamasi, gerekli KKD’lerin veriimemesi veya kullanilmamasi,
ISG egitimlerinin yeterince verilmemesi, gerekli uyari ve cezalarin verilmemesi, isgilerin
kurallara uymamasi, isgilerin asiri 6z guveni sonucu gereksiz riskler almalari, iscilerin
vazifeleri digindaki isleri yapmasi, talimatlara uymama, kopan hatlara dokunma ve temas
olarak tespit edilmistir. (Akarcay, 2017) Elektrik kazalarinin diger 6nemli sebepleri
topraklamanin muayene edilememesi sonucu bozulmasi, makine veya aletlerin ¢iplak metal
kisimlarinin topraklanmamis olmasi, ¢alisanlarin iglerini benimsememeleri, yalitim 6zelliginin
bozularak elektrigin makinelerin gdvdelerine gegmesi veya iletim hatlarinin koparak canlilara
dokunmasi olarak bulunmusgtur. (Kaplan, 2019)

Koruyucu onlemler, akim gecmesini dnleyecek koruyucu yalitim veya izole eldiven,
Uzerinde durulan yerin yalitiimasi, kii¢ik gerilim kullanma ve topraklama en énemli korunma
yontemleri olarak én plana gikmaktadir. Insanlari, elektrik garpmalarindan korumak igin
alinacak diger onlemler: kagak akim roélesi, sifilama - elektrikli makine ve araglarin govde
kisimlarina noétr iletkenine baglanmasi, makine ve cihazlarin ayri ayri durdurma duzenekleri
ve tamamini durdurabilecek salter dizenekleri olmalisi, elektrik panolarinin 6n taraflarinda
gecisi guclestirecek malzeme birakilmamasi, makine, tezgah ve cihazlarin c¢alistirma
digmeleri yesil ve durdurma digmeleri kirmizi renkte olmalisi, figlere uygun prizlerin
bulunmasi, anahtarlari bozulan cihazlar mutlaka onarilmamasi, elektrik kablolarinin diizenli
désenmis olmasi, kirik priz ve fisler yenisi ile degistiriimesi, sigortalar kapali dolap igerisinde
bulundurulmali, parlama ve patlama tehlikesi olusabilecek akaryakit, LPG, dogal gaz
istasyonlarinda onlem alinmasi ve elektrik arklarindan uzak tutulmasi, aydinlatma lambalari,
fis, priz ve anahtarlarin su damlalarina ve toza karsi tamamen korunmus olmasi,
sigortalarin tehlikeli ortamin diginda bulundurulmasi, yipratici etkisi olan buhar ve dumana
karsi acik metal pargalar koruyucu boya yada dayanikli malzemeler kullanilarak korozyona
karsi korunmasi ve statik elektrik ylkinin dnlenmesi olarak bulunmustur. Statik elektrigi
onlemek igin yapilan isin niteligine gére nemlendirme, birbirine baglama ve topraklama ve
iyonizasyon yontemlerinden biri veya birkagi uygulanmalidir. (Kaplan, 2019; Akargay, 2017)
Calisanlara gulvenli ve dogru calisma yollarinin 6gretilmesi, kapsamli bir guvenlik plani
uygulanmasi ve gelistiriimesi, ekipmani test etmek igin dogrudan elektrik enerjisi ile galisan
iscilere egitim vermek, guvenlik denetimleri, tim calisanlari isyeri guvenligine katiimaya
tesvik etmek, is tehlikesi analizlerini yapmak ve iscileri elektrik enerjisinden yeterince izole
edecek Onlemler alinarak is kazalari énlenebilir. (Rahmani vd., 2013:60-65)

3. VAKA ORNEKLERI ANALIZi

Tablo 1: Bingdl ilinde meydana gelen bazi elektrik kaynakli kazalar

Kaza Isci Verilen Gérev Kaza Kazanin Sebebi Giivenlik Onlemi/Eksikligi Kaza Sorumlu
No Meslegi Sonucu
1 Hat isgisi, Bakim  ekibine Kolun dirseginden | Arnizal hidrolikli sepete Basinda bareti, belinde | Yiksekte Firma, Kisa
lamba abone baglantisi enerjili tele temas binilmemis, kisa kollu kemeri yoktur, izole eldiven disme gomlek giyen
servisinde yapma gorevi etme gomlek,elektrigi vardir, kisa kollu gémlek sonucu is¢i ve ISG
gorevli kesilmemis direkte 6lme uzmanlari
baglanti
2 15 yillik [ Camper Elektrik arki. Hatta ikincil enerji hatt Ekip calismaya Ciddi Isci ve ISG
ustadir. baglantisi yapma varligi baglamadan evvel kesici | yaniklar ekibi
kabininden elektrigi olusmus
keserler
3 Isci Topraklama Olusan korkung Enerjili olan diger diregin Gerekli KKD yok, karigikhgi Iscinin Teknik
yapma elektrik arki Uzerine is¢iyi gikarma onleyecek isaret, yazi, yanmasi elemanlar ve
flama, etiket yok ISG ekibi
4 2 Hat isgisi Elektrik diregine Sepetin diigmesi Emniyet kemerinin Sepeti tasiyan L seklindeki Ciddi Teknik
baglanti yapma olmamasi profil kdsebent demirlerin yaralanirlar eleman ve
dirsek yerinden kirilmasi ISG ekibi
5 Isci Abone baglantisi Emniyet kemerinin | Tetanos asisl Emniyet kemeri Dirsekte Saglhk
yapmak halatinin yirtilmasi. yapilmamig sirtinmeden dolay! | yara ve | personeli
yirtilmasi olum
6 Hat Isgisi 34500 voltluk Cikip  kopan teli Hattin  enerjisi  kesik | Yalitkan KKD yok, enerji Olim Teknik
yiksek gerilim | baglarken aniden | oldugu halde, sehir | varhdi kontroli yapilmamis eleman ve
enerji  hattinda direge yigilip kalma sebekesinin orta gerilim ISG ekibi
ariza
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hattini etkilemesi
7 Hat Isgisi Kopan Ik izolatére | Agag direk yeterince Emniyet kemerini, ayakcak, Omurilik Direkleri
iletkenlerin yaklastigi an g6miili olmadigindan baret vb. mevcut yaralanmas gémen
baglantisini direkle beraber 1 personel
yapmak disme
8 Abone Kesme iglemi Musterinin Elektrik carpmasi KKD  kullanilmamasi  ve Ellerinde Isgi,
hizmetleri enerjisini  sayagtan yalitkan paspas yok hafif derece | yoneticiler ve
personelleri kesimi sirasinda de yanik ISG
olusan ark sorumlusu
9 Bakim ekibi Tek basina Enerjiye kapilarak | Ayni direkte aydinlatma KKD mevcut Olim Isci ve
baska bir arizaya | direkte vefat eder hattinin da bulunmasi ve sorumlu firma
mudahaleye aydinlatma hattini
kesilmemesi
10 3 galisan Aydinlatma 3 calisan enerjiye | Hemen uUstiinden yiiksek | Gerekli KKD yok, | 2 kisi agir | Yuklenici
direkleri dikme kapilarak is kazasi | gerilim hatti gegmekte Egitimsizlik(ilk kapilan | yarah 1 kisi Firma, [ISG
gegirir cgalisani  kurtarmak igin vefat eder Ekibi, isgiler
diger 2 arkadagsi ona temas
etmesiyle diger 2 cgalisan
da kaza gegirir)
11 Isciler 11 metre agac | lletken telin | Gerekli gézlik olmamasi | Yetersiz KKD Hafif g6z | ISG ekibi
diregin  tellerini firlamasi yaralanma
calisanlar  bosa
alirken
12 Isci Sokak Armaturi sokerken Bilingsiz is¢i Gerekli KKD yok Hafif Isci
aydinlatma sivrilmis  kismindan yaralanma
bakimi dolayi elini
calismalari kesilmesi
13 Tki Ariza | Arizaya Panodan inen Personel acele edip hizli Emniyet kemeri eksikligi Ayakta Isci
Personeli mudahaleye personelin ayagl davranmis ve dikkat catlak
bosluga gelmesi ve etmemistir
Gizerine diisme
14 Tki hat lletkenlere Sepetin baglanti Bozuk sepet Emniyet kemeri yok Hafif Teknik
Bakim temastan dolayi yerinden kirilmasi yaralanmal personel ve
Personeli agaclarin ar ISG Ekibi
budanmasi

Bingdl ilinde, Tablo 1 gosterildigi gibi gesiti zamanlarda meydana gelen 14 kaza
incelendiginde kazalarin en onemli sebebinin ¢alisma sirasinda enerjinin varligi oldugu
tespit edilmistir. Farkli baglanti iletim hatlarina sahip direklerde enerjinin olmadidini distinen
isciler bagka hatlardan veya geri beslenmeden dolay! kaza gecirmistir. Direklerde enerji
varhigini élgecek cihazlarin kullaniimasi ve direklerden gecen tim kablolarin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Ayrica direklere gerekli uyari isaretlerleri eklenmelidir. Egitimsiz iscilerin
kullaniimasi, isgiler tarafindan gdrevleri olmayan islerin yapilmasi, isgilerin gerekli KKD’leri
kullanmamasi, iscilerin dikkatsiz davranislari, kullanilan yUkseltici sepetlerin kontrol
edilmemesi, kaza sonrasi tetanos asisinin yapilmasi ve direklerin yeterli derinlikte
dikilmemesi diger 6nemli kaza sebepleri olarak bulunmustur.

4. SONUG VE ONERILER

Kisisel (eldiven, gozlik, kask, giysi vb.) veya genel olarak (toprak ariza devre kesicileri,
topraklama sistemi, yildinmdan korunma vb.) uygun koruyucu donanim ve 0&nleyici
donanimin kullaniimasi gerekmektedir. Elektrik ¢calisma ekibinde bunlari kontrol edecek bir
guvenlik uzmanin/destek elemanin bulunmasi gerekmektedir. Elektrikte c¢alismaya
baslamadan 6nce direklerden gecen tim hatlarin giincel bilgisini veren bir raporun veya
verinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir ayrica elektrik direklerinde givenli ¢galisma talimatinin
hazirlanmasi gerekmektedir. Guvenli ¢galisma kapsaminda enerji varligini tespit edebilecek
kontrollerin yapilmasi ve kaldirma amagli kullanilan sepetlerin muayeneleri zamaninda
yapiimahdir. isgilere aylik bazda givenli galisma egitimleri verilerek isleri digindaki islere
midahale edilmemesi gerektigi benimsetilmelidir. Diger bir dnemli husus ise elektrik
islerinde calistirilacak isc¢ilerin muhakkak bir mesleki belgesinin olmasi gerekliligidir.

iscilerin verimli bir sekilde egitiimesi, kazalarin énlenmesi ve kazalar meydana geldiginde
ciddi sonugclarinin azaltiimasi igin hayati derecede énemlidir. Yasi ¢ok gen¢ ve tecribesiz
calisanlar ile yasi ilerlemis olan calisanlarin kaza riski daha ylksek oldugundan bunlara
tehlikeli iglerin veriimemesi gerekmektedir. Geng iscilere yonelik ciddi egitimlerin verilmesi ve
yash iscilere gerekli saglik kontrollerinin yapilmasi onerilir. 25-40 yas araligindaki hem
tecribeli hem de dinamik c¢alisanlardan faydalaniimahdir. Yuksek gerilim altindaki
calismalarda kesinlikle fazla ¢alismalara izin verilmemelidir.
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